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8组“物联网与多媒体计算”

方向简介
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团队介绍

“智能通信软件与多媒体”北京市重点实验室的主要支撑单元

计算机科学与技术学科一级博士点/硕士点的骨干力量

人员：教授/研究员7人，副教授3人
硕士生导师10人，博士生导师8人

研究方向
1）物联网理论与系统：含物联网体系结构、未来网络体系结构、

工业互联网技术、通信软件与协议技术、典型应用系统等

2）移动智能计算：含无线智能感知、群智感知、毫米波网络、机器

人与无人机网络、可穿戴计算、移动应用系统等

3）大规模智能视频监控：含图像处理、模式识别、视频数据中心、

媒体大数据、大规模图像与视频内容搜索、深度学习技术等

4）多媒体云计算：云计算与边缘计算，算力网络，多媒体大数据计

算，数字孪生技术，网络多媒体系统等
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方向带头人：马华东教授

⚫ 北京邮电大学 教授、博士生导师

⚫ 北京邮电大学学术委员会副主任

⚫ 网络与交换国家重点实验室学术委员会副主任

⚫ 智能通信软件与多媒体北京市重点实验室主任

⚫

⚫ IEEE  Fellow

国家杰出青年科学基金获得者

⚫ 973计划“物联网体系结构基础研究”首席科学家

⚫ 国家自然科学基金委创新群体项目负责人

⚫ 中国计算机学会(CCF)常务理事

⚫ 物联网专委会主任

⚫ IEEE Trans. Multimedia、ACM Trans. IoT编委
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方向导师

物联网、群智感知网络、工业互联网 智能感知、交互视频传输

物联网、移动计算、群智感知 无线感知、跨协议通信、工业互联网

刘
亮

周
安
福

赵
东

郑
霄
龙
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方向导师

多媒体信息处理

云计算，大数据，多媒体系统视频大数据、多媒体系统

齐
梦
实

张
海
涛

傅
慧
源

段
鹏
瑞

物联网系统与通信软件 人工智能、多媒体理解

李
文
生
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承担的主要科研任务

1. 国家自然科学基金创新研究群体项目，物联网基础理论与关

键技术，2020-2024

2. 国家重点研发项目，面向城市感知的群智涌现机理与计算方

法，2019-2023

3. 国家自然科学基金国际合作重点项目，智能感知网络及其在

智慧城市中的应用研究，2018-2022

4. 国家自然科学基金中日韩前瞻计划项目，基于人工智能的未

来物联网技术与服务，2020-2024

5. 北邮-小米智能物联网联合实验室项目，2021-2023
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成果与影响

⚫ 在国际权威刊物如 IEEE Trans. Networking, IEEE Trans.

Multimedia, IEEE Trans. PDS, IEEE Trans. MC, IEEE Trans.

Computer, ACM Trans. IST, ACM CCR 等 ， 和 ACM

Sigcomm/Mobicom/NSDI/Ubicomp/Multimedia 、 IEEE

Infocom /CVPR、AAAI/IJCAI等系列一流国际会议发表200多

篇论文，他引7000多次；

⚫ 1次获国家级教学成果二等奖，1次获教育部自然科学奖一等奖，1

次获计算机学会自然科学奖一等奖，3次获电子学会科学技术奖（

一等奖2次）,2次获北京市教学成果一等奖；

⚫ 申请中国发明专利50多项, 获得授权30多项；6项ITU国际标准；

⚫ 培养多名优秀研究生：3人获中国计算机学会优秀博士论文奖，1

人获中国图形图像学会优秀博士论文奖、1人获ACM北京优秀博士

奖；6人获国际知名学术会议最佳论文奖励；30余人获国家奖学金
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研究生培养

8
ACM MobiCom 2020  北邮学生第一篇
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年度 博士生
工学

硕士

工程

硕士
总数

2022 9 25 26 60
2021 9 30 24 63

2020 28 16 44

2019 26 13 39

2018 23 12 35

招生规模
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研究方向一

物联网体系架构与组网
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物联网架构 （刘亮）

⚫ 以信息为中心的物联网互连模型

⚫ 弱网元能力映射与任务迁移互连机制

⚫ 固定网元数据收集的近似估计方法

⚫ 逐级融合的固定网元可靠信息转移模式

⚫ 基于数据融合的移动网元机会转发策略

⚫ 移动网元中心度与相似度融合的路由机制
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验证系统 （刘亮、段鹏瑞）

以信息为中心强弱网元互联系统系统架构
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跨协议通信（郑霄龙）

⚫ 异构无线互联

⚫ 互不兼容的通信协议直接交换信息

（让语言不通的设备能够听懂彼此）

⚫ 发包与不发包（说话与沉默）代表了

一定信息→构建可互感知的侧信道
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获得成果

国家级教学成果二等奖

(2018)

⚫ 利用科研成果新建物联网专业课程体系,研制了物联网综

合实验设备,推广到全国几十所高校,培养学生上万人
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研究方向二

智能物联网感知 （视觉+无线）
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智能视觉感知（傅慧源）

⚫ 低质信息增强、视频元数据表示与自动提取、跨域目标关联

与场景理解、基于深度学习的人车目标识别

⚫ 实现对人/车/物/事件等目标多维全面感知，提供特定目标跟

踪、个体与群体行为分析、异常事件检测、场景态势研判等

智能化服务，提升智慧城市服务水平与应急维稳能力。
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无线WiFi感知 （郑霄龙）

⚫ 泛在智能计算

智能WiFi感知

WiFi无线信号的传输受到行为和环

境的影响→反推造成影响的行为

智能对抗

针对深度学习模型的对抗安全分析

及对抗方法研究

VS感知的更好 感知的破坏
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毫米波感知 （周安福）

18
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毫米波感知 （周安福）

姿态 手势 体征 语音

◼ 毫米级◼ 米-分米级

◼ 厘米级 ◼ 亚毫米
级
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运动状态识别

20

毫米波雷达 位置及高度信息

用户点云 判断状态

• 功能
– 监测用户的活动状态（静止、走、跑、蹲、跌倒）

– 准确率 90%

• 应用
– 智能养老

毫米波感知 （周安福）
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步态识别

21

步态点云

GR-

net

◼ 人机交互

◼ 智能家居

◼ 跌倒检测

[AAAI' 20] Gait Recognition for Co-existing Multiple People 

Using Millimeter Wave Sensing  Zhen Meng, Song Fu, Jie Yan, 

Hongyuan Liang, Anfu Zhou, Shilin Zhu, Huadong Ma, Jianhua Liu, 

Ning Yang

毫米波感知 （周安福）
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手势拍照

22

提高亮度 降低亮度 上一张 下一张 拍照

[UbiComp' 20] Real-time Arm Gesture Recognition in Smart Home Scenarios via MillimeterWave Sensing

Haipeng Liu, Yuhen Wang, Anfu Zhou, etc. 

毫米波感知 （周安福）
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呼吸心跳检测→情绪识别

23

• 呼吸率

• 心率

• 肺活量

毫米波感知 （周安福）
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应用 – 智慧住宅

24

应用场景

对室内人员计数，从而自动调整新
风系统，提高住宅热舒适并节能

监测人员状态，识别人员入睡、起
夜等关键行为，调整夜灯，实现主
动服务

对人员进行定位与轨迹追踪，自动
调整住宅各区域照明，并学习室内
人员行为习惯，作为AI+平台输入
，提高住宅智能化

屋内人数：5

新风档位：3

毫米波感知 （周安福）
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研究方向三

云计算与大数据关键技术及平台
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研究背景 (张海涛）

⚫ 针对大规模互联网、移动互联网、物联网等典型应用系统

的资源利用率底、运维管理难等问题，研究云计算、边缘

计算、雾计算等底层基础平台核心关键技术，研发相关平

台系统。

⚫ 针对智能监控、智慧社区、智慧交通、智慧运维等典型应

用需求，研究大数据分布式计算、分布式存储、数据仓库

与挖掘、数据中台等核心关键技术，研发相关大数据系统

。
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创新技术

⚫ 云平台资源需求及负载预测

⚫ 云计算平台、边缘计算平台资源管理与编排

⚫ 分布式异构计算资源调度

⚫ 微服务管理与组合

⚫ 微服务治理技术

睿视云资源管理系统 睿视联邦云容器服务平台管理系统

底层平台，自研系统
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创新技术

⚫ 大数据平台批处理与流处理引擎

⚫ 分布式计算任务调度

⚫ 大数据计算平台缓存优化与容错技术

⚫ 数据中台与查询优化

⚫ 大数据内容推荐

监控视频大数据管理与查询系统 交通大数据查询与分析系统

自研物联网及互联网大数据平台

内容推荐
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标准化研究

国际/国家/团体标准制定

⚫ 面向云计算、多媒体等技术领域，联合国内外头部企业和

行业组织，研究、制定相关国际/国家/团体标准。本团队主

导并参与制定10余项ITU-T国际标准。

牵头制修订国际标准10余项

合作单位

...
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研究方向四

智慧城市
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渐进
搜索
模式

Database

  Appearance Based Fast and Coarse Filtering

  Plate Texture Match Based Accurate Search

  Spatio-temporal Property Based Re-ranking

Query 23
Cam 16

16: 17: 30

Cam 16
16: 17: 30

Vehicle images

Spatio-temporal 
information

1

2

3

◼ 特征：由粗到精

◼ 时空：由近及远

◼ 权限：由低到高

融合多模态感知信息

MIT、CMU、斯坦
福等480多个全
球科研机构和个
人申请使用, 成
为国际上相关研
究基准数据集VeRi数据集

车辆搜索 （傅慧源）

⚫ 借鉴人的认识过程,提出渐进物体搜索模式,并建立了面向大

规模车辆搜索的数据集VeRi

国际上唯一囊括IEEE TMM年度
最佳论文、IEEE MultiMedia
年度最佳论文、IEEE ICME最
佳学生论文三个重要奖项
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网络协同 （赵东）

城市感知网络

——智慧城市的神经系统

视频监控网络

无线传感器网络 移动群智感知网络

无人系统网络

研究
内容

•异质网络协同感知
•端边云协同计算

关键
技术

• 深度强化学习
• 边缘计算（模型压缩、自适应卸载等）
• 多模态融合（移动视觉、毫米波等）
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运力调度 交通管理 基础设施规划

出行模式人群流动 交通状况

手机传感器、GPS轨迹、手机信令、社交网络

认知出
行规律

成本高、种类少
覆盖弱、粒度粗

线圈 摄像头 雷达

固定部署感知 移动群智感知

政府:更好交通规划管理 个人:更好出行方式选择

收集感
知数据

实施过
程调控

出行规划（赵东）

研究
内容

•时空数据挖掘
•协同决策与调控

关键
技术

• 深度时空网络(CNN/LSTM/GNN)
• 深度强化学习、模型预测控制
• 城市迁移学习

http://image.baidu.com/search/detail?ct=503316480&z=0&tn=baiduimagedetail&ipn=d&word=%E5%BE%AE%E4%BF%A1&step_word=&ie=utf-8&in=&cl=2&lm=-1&st=-1&hd=undefined&latest=undefined&copyright=undefined&cs=1294205019,1426806794&os=1950285323,2918844064&simid=4233608734,870861993&pn=0&rn=1&di=180400&ln=1798&fr=&fmq=1558622745367_R&ic=undefined&s=undefined&se=&sme=&tab=0&width=undefined&height=undefined&face=undefined&is=0,0&istype=2&ist=&jit=&bdtype=0&spn=0&pi=0&gsm=0&objurl=http://s15.sinaimg.cn/mw690/002248Nzty6DCsYuXQW0e%26690&rpstart=0&rpnum=0&adpicid=0&force=undefined
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“全球眼”业务

雪亮工程

应
用
证
明
与
评
价

浙江大华的终端产品与
解决方案

应用于平安城市、雪亮工程等国
家重点工程，有力推动了视频监
控全覆盖，支撑公共安全……等
多个关系国计民生重要行业应用

为解决全球眼系统构建中面临的
覆盖部署、跨域联网、视频处理
难题提供理论支撑与实用方案

成立联合实
验室

覆盖全国31个省自治区直

辖市,160万摄像头规模

平安城市

应用推广
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应用推广

⚫ 与中兴通讯、亿阳信通、中科软、中电六所等企业合作，

在交通、监狱、仓库、景区、工厂等实际场所应用推广。
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欢迎加入！

周安福 教授/博导

北京邮电大学计算机学院

zhouanfu@bupt.edu.cn


